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OBJETIVOSOBJETIVOS
►►Estudiar la supervivencia del Estudiar la supervivencia del GroasisGroasis

 WaterboxxWaterboxx
 

en repoblaciones forestales.en repoblaciones forestales.

►►ProtecciProteccióón de las laderas y control de los n de las laderas y control de los 
procesos erosivos.procesos erosivos.

►►Restablecer y mejorar la flora y fauna Restablecer y mejorar la flora y fauna 
autautóóctona y el aspecto paisajctona y el aspecto paisajíístico de cada stico de cada 
zona.zona.

►►Probar metodologProbar metodologíías SIG y de Sistemas as SIG y de Sistemas 
Globales de NavegaciGlobales de Navegacióón por Satn por Satéélite.lite.



UBICACIUBICACIÓÓN N DEDE LOS ENSAYOSLOS ENSAYOS



RESUMEN GENERAL PARCELASRESUMEN GENERAL PARCELAS
Responsable 
de la siembra  

Diputación de 
Valladolid  Diputación de León  

Ayuntamiento de 
San Mateo de 
Gállego  

Ayuntamiento Río 
Frío de Aliste  

Vila De Cans 
Barcelona  

Disponibilidad. 
área de 
siembra  

28 hect.  10 hect.  10 hect.  10 hect.  5 hect.  

Pueblo / zona  Matallana (30 km al 
noroeste de 
Valladolid)  

San Isidro (80 km al 
norte de León)  

San Mateo de 
Gállego (25 km al 
norte de Zaragoza)  

Río Frío de Aliste (70 
km al noroeste de 
Zamora)  

San Pedro (60 
km al norte de 
Barcelona)  

Tipo de suelo  Muy seco  erosión, 
con empinadas 
colinas deforestadas  

Rocas con algunas 
zonasde arena y 
piedras pequeñas  

suelos muy pobres 
(caliza), altamente 
erosionadas, piedras 
grandes  

Muy pobre el suelo, 
de arena y piedras y 
rocas  

El suelo pobre, 
seco y rocoso  

Altitud  800 m  1.600-1.800m  300m  900m  300m  
Tiempo  Frío en (invierno) 

extremadamente 
caluroso y seca en 
verano, hasta 38º  

Muy frío (invierno) y 
templadas verano, 
hasta 25º  

Moderado / frío en 
invierno muy 
caluroso y seco en 
verano, hasta el 40º 

Frío  en invierno 
extremadamente c 
lujoso y seco en 
verano, hasta 40º  

Moderado en 
invierno y seco 
en verano, 
hasta 35º   

Viento  fuerte, sobre todo en 
primavera y otoño  

Fuertes vientos en 
invierno,primavera  

Vientos durante todo 
el año  

Mucho viento 
durante todo el año  

Sin incidencia 
del viento real  

uso anterior  Agricultura 
(cereales), y 
escombreras  

Bosque  Agricultura: cereales  Bosque  Bosque  

El uso actual  Parte de un parque 
natural y ensayo de 
nuevas especies 
agrícolas  

Invierno: estación de 
esquí.  
Verano: las vacas 
pastan praderas  

Agricultura bajos 
rendimientos 

Agricultura 
ganadería extensiva  

En junio de '09, 
50 hectáreas. 
quemadas en 
un incendio 
forestal  

Desafío  Restaurar la 
superficie forestal en 
las colinas 
escarpadas. 
 Restaurar los 
vertederos ilegales 
con árboles.  

Muy difícil arraigar la  
planta debido a la falta 
de agua para los 
árboles. Restaurar 
zona.  

La agricultura en 
desuso. 
Oferta económica 
alternativa para los 
agricultores.  

La tierra pública en 
desuso.  
Oferta económica 
alternativa para el 
pueblo. 
 

Reforestar la 
zona más 
dañada.  



METODOLOGIA METODOLOGIA 
WaterboxxWaterboxx



DIFERENTES ESPECIES Y WATER BOSS



ESTUDIOS PREVIOSESTUDIOS PREVIOS
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POSIBLE POSIBLE 
VEGETACIONVEGETACION A A 

IMPLANTARIMPLANTAR
LEONLEON

►►

 

PinusPinus nigranigra
►►

 

PinusPinus PinasterPinaster
►►

 

PinusPinus sylvestrissylvestris
►►

 

PinusPinus uncinatauncinata
►►

 

PopulusPopulus spsp
►►

 

PrunusPrunus aviumavium
►►

 

FraxinusFraxinus excelsiorexcelsior
►►

 

Quercus Quercus ilexilex
►►

 

Quercus Quercus pyrenaicapyrenaica
►►

 

Quercus Quercus petraeapetraea
►►

 

Quercus Quercus roburrobur

ZAMORAZAMORA
PinusPinus pinasterpinaster
PinusPinus pineapinea
PinusPinus sylvestrissylvestris
PinusPinus nigranigra
FraxinusFraxinus angustifoliaangustifolia
FraxinusFraxinus excelsiorexcelsior
PopulusPopulus albaalba
PopulusPopulus nigranigra
PopulusPopulus tremulatremula
QuercusQuercus fagineafaginea
QuercusQuercus ilexilex
QuercusQuercus pyrenaicapyrenaica
QuercusQuercus subersuber
SorbusSorbus ariaaria
SorbusSorbus aucupariaaucuparia
SorbusSorbus domesticadomestica
RhamnusRhamnus frangulafrangula

ZARAGOZAZARAGOZA
JuniperusJuniperus thuriferathurifera
Quercus Quercus cocciferacoccifera
Quercus Quercus fagineafaginea
Quercus Quercus ilexilex subspsubsp. . BallotaBallota
CrataegusCrataegus monogynamonogyna
PrunusPrunus spinosaspinosa
ViburnumViburnum tinustinus

VALLADOLIDVALLADOLID
•• PinusPinus pinasterpinaster
•• PinusPinus pineapinea
•• Quercus Quercus fagineafaginea
•• Quercus Quercus ilexilex
•• SorbusSorbus domesticadomestica
•• SpartiumSpartium junceumjunceum

CUADERNOS 
DE ZONA JCyL

BARCELONABARCELONA
JuniperusJuniperus thuriferathurifera
Rosa Cannina
Quercus coccifera
Prunus spinosa
Pinus halepensis
Arbusto unedo
CrataegusCrataegus monogynamonogyna
Quercus Quercus ilexilex
Lupinus



MUESTRO ALEATORIOMUESTRO ALEATORIO

Muestra 
representativa

5% del total

Parcela SOTO 4/10//2011

Nº Especie Altura    cm Estado 
Fenológico

Daños 
bióticos

Daños 
abióticos

Estado 
hojas 

defoliación 
%

Decoloraci
ón

Tº  suelo 
exterior

Tº suelo 
interior Tº  agua Tº 

ambiente
Cantidad 

agua



ESTADILLO TOMA DE DATOSESTADILLO TOMA DE DATOS
Número Será correlativo 1, 2, 3 …. 

Especie NombreNombre

Altura cmcm

Estado fenológico Viva o muerta

Daños bióticos Se observan daños por plagas, enfermedades o insectos.

Daños abióticos Se observan daños por heladas, granizo, viento …

Estados hojas Buen estado/ Secas / Defoliación estimar porcentaje

Decoloración

La  decoloración se define como la alteración en el cromatismo de las hojas/acículas con referencia 
al color teóricamente normal de esa especie en esa localización. Las hojas o acículas muertas, 
se excluyen de la evaluación, al ser consideradas como defoliación 

Códigos

0 Decoloración nula

1 Decoloración ligera

2 Decoloración moderada

3 Decoloración grave

4 Árbol seco

Temperatura suelo 
exterior

Temperatura suelo 
interior

Temperatura agua

Temperatura 
ambiente

Cantidad agua Vacío / Medio / Lleno



DESARROLLO DE LAS PLANTACIONES
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CONTROL DE 
TEMPERATURAS



TEMPERATURAS

3 2 , 2 5

2 2 , 8 2 3 , 5

2 8

7 , 5

0

5

10

15

20

25

30

35

Tº  suelo
exterior

Tº suelo
interior

Tº  agua Tº ambiente Cantidad agua

`C

RESULTADOS OBTENIDOS



CONDENSACION 
GOTAS DE AGUA



NIVELES DE 
AGUA



CANTIDAD AGUA SEGUN WATHER

AMARILLO 7,6 
LITROS

VERDE 7,1 
LITROS

RESULTADOS OBTENIDOS



PROBLEMAS 
ENCONTRADOS



PROBLEMAS 
ENCONTRADOS



PROBLEMAS 
ENCONTRADOS



PROBLEMAS 
ENCONTRADOS



PROBLEMAS ENCONTRADOSPROBLEMAS ENCONTRADOS



RESULTADOS PRELIMINARESRESULTADOS PRELIMINARES
►►

 

El 90% de los El 90% de los áárboles y arbustos con rboles y arbustos con WaterboxxWaterboxx
 

han sobrevivido.han sobrevivido.

►►

 

El 78% de los testigos murieron a lo largo del cultivoEl 78% de los testigos murieron a lo largo del cultivo

►►

 

La mayor parte de los plantones mostraron crecimiento en sus hojLa mayor parte de los plantones mostraron crecimiento en sus hojas as 
indicando sus buenas condiciones de salud.indicando sus buenas condiciones de salud.

►►

 

En algunos casos presentaban quemaduras en hojas, producidas porEn algunos casos presentaban quemaduras en hojas, producidas por
 

el el 
intenso sol. intenso sol. 

►►

 

El nivel de agua se encontraba sobre el 70% del volumen originalEl nivel de agua se encontraba sobre el 70% del volumen original, despu, despuéés s 
del calor del verano, indicando el efecto de la condensacidel calor del verano, indicando el efecto de la condensacióón como fuente de n como fuente de 
reaprovisionamiento de agua.reaprovisionamiento de agua.

►►

 

Durante el dDurante el díía, la temperatura media medida dentro del recipiente es de 5a, la temperatura media medida dentro del recipiente es de 5ºº
 grados inferior a la temperatura exterior.grados inferior a la temperatura exterior.

►►

 

Durante la maDurante la maññana, la temperatura media dentro del recipiente fue 2ana, la temperatura media dentro del recipiente fue 2ºº
 grados superior que la temperatura ambiente.grados superior que la temperatura ambiente.
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